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64)发明名称

抽屉柜智能马达管理单元

(57)摘要

本发明涉及一种抽屉柜智能马达管理单元 ,

所述单元包含有主体模块 (l)和测量模块 (2);所

述主体模块 (1)包含有 CPtl单元一 (1.1)、 按键处

理电路 (1.纷 、开关量输入处理电路 (1.3)、 PTC/

NTC输入处理电路 (1,4)、数据存储电路 (1.⑴ 、时

钟电路 (1.6)、 通讯电路一 (1,7)、 485电路 (1.8)、

继电器输出电路 (1.9)、

"D控
制 电路 (1.10)、

扩展模块接口电路 (1.11)和 测量模块接口电路

(1.12);所 述测量模块 (2)与 主体模块 (1)的 测

量模块接口电路 (1.12)相连。本发明抽屉柜智能

马达管理单元 ,易 于使用、易于安装、易于替换、易

于升级且进一步缩减使用者成本。
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1.一种抽屉柜智能马达管理单元 ,其特征在于 :所述单元包含亻F主体模块 (1)和测量
模块 (2);

所述主体棋块 (1)包 含有 ∞U单元一 (1,1)、 按键处理 电路 (⊥ .2)、 开关量输入处理
电路 (1,3)、 PTγNTC输 入处Jf~电路 (1.ll、 数据存储电路 (l。 5)、 时钟 电路 (1.6)、 通 讯电
路一 (t.7)、

l【S5电路 (1.8)、 继电器输出电路 (1.9)、 l~ED控 制电路 (1.10)、 扩展模块按 口

电路 (1.l⊥ )和测量模块接 冂电路 (1.12),所述按键处理电路 (l。 2)、 开关量输入处现电路
(1.3)、 继 电器输出屯路 (|。 9)和 LED控制电路 (1.10)均 与

"U单
元 一(l。 l)的通用 1//0

端 L丨 相连 ,所述 PTγNTC输入处理电路 (1。 4)与 ∞U单元一 (1.l)的 VD端 冂相连 ,所述数
据存储屯路 (1.5)、 时钟电路 (l,6)、 通讯屯路一 (1.7)、 扩展模块接 口电路 (1,ll)和 测贾模
块接 口电路 (1.12)均与 CPU巾 元一 (l。 1)的通讯端 口相连 ,所述 娴51邕路 (1.8)与通讯电
路一 (⊥ .7)相迕 ;

所述测量模块 (2)包含有
"U单

尢二 (2。 l)、 电流信号采集处理单元 (2.2)、 电∫E信号
采集处理单元 (2.3)、 剩余电流信号采集处理单尢 (2.4)、 通讯电路⒈ (2.5)和 电量传感器
(2.6),所述电量传感器 (2.6)分 别与电流信号采集处理单元 (2.2)、 电压信号采集处理单
元 (2.3)和乘刂余电流信号采集处理单元 (2.θ 相连 ,所述电流伟 号采集处理羊元 (2.2)、 电
压信号采集处理唯元 (2.3)和乘刂余电流信 号采集处理单元 ⑿.4)均 与∞U单元 二 (2。 l)的
A淘 端冂相连 ,所述通讯电路二 (2.5)与 ∞U唯元∷ (2.1)的通讯端 「丨相连 ;所述测量模块
(2)与 }体模块 (1)的测量模块接冂电路 (l。 ⊥2)相连 ,所述单元还包含有温度模块 (3)、 模
拟 量模块 “)、 数 fj;量模块 (5)、 通讯棋块 (6)或显示模块 (7),所述温度模块 (3)、 模拟虻模
块 ⒁)、 数字量模块 (5)、 通讯模块 (6)或 形示枝块 (7)叮主体模块 (1)的扩展棋块按 口电

路 (l。 11)相迕 ;所述温度枝块 (3)包含有 CPU单兀三 (3,l)、 `卜i流 电路 (3.2)、 信号切换电

路 (3.3)、 信 号采集处理电路 (3.4)、 通讯电路三 (3.5)和传感器电路 (3.6),所述传感器电

路 (3.6)由 多路不同类盟的传感器并l朕构成 ,所述传感器不仅包含有线性传感器 PT100和
Cu50,还包含有开关类型传感器 H℃ 和 M′C,所述恒流电路 (2.2)将恒定电流值输入传感器

电路 (3.6),所述传感器电阻随温庋变化 l盯变化,恒 定电流经过后产生变化的电压信号,所

述信
。
J切换电路 (3,3)将传感器电路 (3.6)获 取的信号传输至信号采集处理电路 (3,4),所

述信 号采集处现电路 (3.3)将倍 号经 g)u单 尤三 (3.3)的 VD端输入
"Ll亨

L元 三 (∶‘。1),所

述通讯电路二 (3,5)!J∞U单元三 (3.1)的通讯端 口相连 ,该通讯电路三 (3.5)将 α)U单

元
=(3。

⊥)汁算出的温度值和电阻值发送给外部接收机。

2.如权利要求 l所述
—

种抽 Fol柜 智能马达管理单元 ,其特征在十 :所述温度模块 (3)、

枝拟量模块 (4)、 数字量模块 (5)、 通讯模块 ⒃)和显 /Jx模块 (7)之 间通过各 自带亻1^的通讯

电路才Π互连接。

3.如权利要求 l所述一种抽厅l柜智能马进管理单元 ,其特征在于 :所述模拟景模块 ⒁)

包含苻 ∞U单元四 ⒁.l)、 4~⒛ lllA输入信 号采集处理电路 l1.2)、 4~⒛ lnA输 出处理电路
(4.3)和通讯电路四 “。θ ,所述 4~⒛酿 输入信号采集处理电路 ⒁.2)、 4~2onLIk输 出处
理电路 “.3)和通讯电路四 ⒁。4)均与

"U单
元四 狃。l)利 l连 。

4,如权利耍求 1所述
—

种抽屉柜智能马达管1吧单元 ,其特征在于 :所述数字§t模块 (5)

包含有 CPU单元五 (5.l)、 开关量输入 电路 (5,⑶ 、继电器输出电路 (5.3)和 通讯 电路五
(5。 亻),所述开关堇输入电路 (5.2)、 继电器输出电路 (5.3)不Ⅱ通讯电路五 (5.4)均与∞U唯
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抽屉柜智能马达管理单元

(一 )技术领域

⒛001] 本发明涉及一种智能电动机保护器 /马达管理单元 ,特别涉及
—

种 l/娃 抽屉柜智
能马达管理单元。

(二 )背景技术

[0002] 在使用电动机的场所 ,电 了式电动机保护器己取得了广泛应用。 i0场 的反馈信息

表明 :众多功能 (如 :变送、测量、显示、通讯、控制、保护 )集成于电动机保护器中,这样可

以节省现场大量安装空间、减少现场产品种类、减少施△工作量、缩短项 目川期、节约成本。

[0003] 目前 ,市场上的常规电 j=式 电动机保护器,对上述功能或多或少有所集成 ,集成方
式是 :使用

—
种外j:集成众多功能,这样造成很多常规电 F式 电动机保护器在尺寸 L,无法

亢全适用于 1/4抽屉杠 (或J1它配屯柜、l马 达管理中心 );如现场需要进行系统 /功能升级 ,

只能先将原产品拆除后扩展或返厂调换 ,J∶产会因此中断 ;如某功能模块损坏 ,需要拆除整

个装置后 ,修 Je~或调换 ;产 丨;∫1适用性、可靠性、可替换性不高 ,土↑鲁加使用者成本。

(三 )发明内容

[00∝] 本发明的日的在于克服上述不足 ,提供一种易于使用、易于安装 (nl^安装于 1/4抽

屉柜及其它配电柜 /马达管±lT~中 心 )、 易于替换、易于升级且进一步缩减使用者成本的抽屉

+ll智 能马达管理单元。

[0005] 本发明的目的足这样实现的 :一种抽屉枇智能马达管 J=l9~单 元,包含有主体模块和

测量模块 ;

[0006] 所述主体模块包含有
"U单

尢 一、按键处埋电路、开关量输入处理电路、l’TγNTC

输入处埋电路、数据存储电路、时钟电路、通讯电路一、lrs5电路、继电器输出电路、ⅡD控制

电路、扩展模块接 口电路和测量模块接 冂电路 ,所述按键处理屯路、开关量输入处埋电路、

继电器输出电路和 1'm控制电路均与
"U单

元一的迥用 L/0端 口扪l连 ,所述 P′ΓC∷/\1′C输入

处理电路与 ∞U单元
⋯

的A淘 端口相迕 ,所述数据存储电路、时钟电路、通讯电路
—、扩展椟

块接 凵电路和测员模块接 口电路均与 CPU单元一的通讯端 口衤H连 ,所述 娴5电路 丨J通 讯电

路
—

相连 ;

[0007] 所述测最模块包合有 cPU单元 二、电流信号采集处理单元、电压信 号采集处理 单

尢、剩余屯流信 号采集处埋单元、通讯电路工和电量传感器 ,所述电量传感器分别与电流信

号采集处理 唯元、电压信号采集处理单元和剩余电流信号采集处理单元相连 ,所述电流信

号采集处理单元、电!【信号采集处理币元和剩余电流信号采集处理唯兀均与∞U单元工的
Λ淘端口相迕,所述通讯电路 二与CPU单元I的通讯端匚l相迕 ;所述测量模块写主体枝块的
测量模块接口电路相连。

[000s] 本发明抽屉柜智能马达管理单元,所述单元还包含有温度模块、模拟量模块、数字
量模块、通讯模块或显示模块,所述温度模块、模拟量模块、数字量模块、通讯模块或显示模
块与}体模块的扩展模块接口电路相连。
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[0009] 本发明抽屉柜智能马达管理吖{元 ,所述温度模块、模拟景模块、数刂t量模块、通讯

模块和混示模块之丨白刂通过各 白带有的通讯电路相互连接。

[0010l 本发明抽屉枇智能马达管理屮~元 ,所述温度模块包含有 CPU单元三、恒流电路、佶

1扌 切换电路、信号采袋处理电路、通讯电路 :∶ ∶和传感器丨L路 ,所述传感器电l帑 山多路不同类

JⅠ!的传感器并联构成 ,所述传感器不仅包含有线性传感器 PT100和 Ct150,还 包含亻r丌关类

犁传感器 P′ΓC和 ⅥC,所述恒流电路将忻定电流值输入传感器电路 ,所述传感器电Hl随扎Ι皮

变化而变化 ,′L1定 电流经过后产Ji变化的电压佶 号,所述信廿切换电路将传感器电路荻取

的信 号传输至估号采集处理屯路 ,所述信 1扌 采集处J ll电路将信号经 C丨
)U fu兀 】的 Λ//Di满 输

入 CPU单元二,t^PU屮元 T∶根据传感器类型可利用内部运笄电路计算出对应的温度值 (和

电阻值 ),所述通讯电路∷与 CPU单元∷的通讯端 口相迕 ,该通讯电路三将 CPU单元三计算

出的温度仳 (和 电阻侦 )发送给外邮接收机 ;

DO1】  所述模拟量枝块包含有 α)U单尢四、4~⒛ nl/t输 入信号采集处埋电路、4~⒛ lnA

输出处理电路和通讯电路四,所述 4~⒛献 输入信号采集处JlF电 路、4~⒛ lnrI输 出处 1l「 屯

路和通讯电路 u冂 均∫j"Uq`L元四相连 ;

[001刎  所述数字 J哥模块包含亻r"U巾
′
L元五、开关量输入电路、继电器输出电路和通讯电

路五,所述廾关量输入电路、继电器输出电路和通讯电路五均与
"U洱

兀Ⅰi相迕。

[001剑  本发明的具有如下应用 :

[001+1 1、 主体枝块 +测量枝块实现电参数的测量、保护 (过载、断相 /不平衡、堵转、阻

堪、欠载、欠功率、过压、欠压、相序等 )、 通讯和控制功能 ;

[001引  2、 tl0x模块 +测 鱼L模块 +温度模块 ,除 实现 1中 的功能外 ,还 能实现 Ij l丬、
⊥00、

PT1000、 ⑾ 50、 P℃、NTC符测温传感器配合实现对温庋的测量,实现温度保护 (高温或低

温 );

[0016] 3、 ∶辶体模块 +测量模块 +数字土1模块 ,这种组合主要足什对使用者对 DI、 DO信号

路数娶求较多的情况 ,实现对主体开关址的扩艇 ;

[0017] 4、 主体模块 +测量模块 +显示模块 ,除实现 1中 的功能外 ,还能实现对测量量显

示、状态量的查询 ,控制操作和参数化过程 ;

[001刚  5、 主体模块 +测量枝块 +通讯模块除实现 1中 的功能外 ,还能实J见满足 ⒈冫ROFIB明

的通讯应川场合和 i污要双路通讯的场所 ;

[0019] 6、 主体模块 +测冕模块 +温庋模块 +数字量枝块 +显示模块 +逦 讯模块 ,冖l实现

l~5所述的全部功能 ;

[00⒛ ] 7、 主体模块 +测量模块 +其它任意
—

种模块 ,除可实现 l中 的功能,还可实现对应

2~5屮 分别列出增加羊一模块所 J丨午加的功能。

lO021] 本发明的亻∫益效呆是 :

[00”] 1、 功能模块化,方便设计者 /使用苻选用,谗川时根据设讠|需耍按需选用各类模

块,可 以节省项目成本 ;

[O0⒛] 2、功能强大,I可 以宄全替代现有电子式电动机保护器、热继电器、变送器、电流表、

电压表、频率表、功率表、电能表、测温设各、断相保护继电器、过压保护继电器、欠丿κ保护继

电器、剩余电流继电器、时间继电器饽装瑕 ;

[00⒛] 3、模块独立,各个模块均自带 cup,Fxl丨 nj某一选配模块损坏不影响装置其它功能 ;

0
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[00⒛ ] 4、模块间迕接方便 ,各模块采用统一接口,带有统一连接线 ,使用者将连接线两端
插入两种模块对应的按 口Ru可完成模块迕接△作 ;

[00⒛ ] 5、 内部总线供电,除主体外 ,各模块的工作电源都来 自模块互联的内部总线 ,减少
使用者布线等一些列工作 ;

[0027] 6、 替换方便 ,某一选配模块不符合要求时,只 需对此模块进行更改,不需要将装置
整体变更 ;

[00⒛ ] 7、 方便系统升级 ,当使用者需要更完善的功能时,只需新增需要的模块 ,安装后即
可投入使用 ,不必返厂处理 ,可以最大限度的保证不问断生产 ;

[00⒛ ] 8、 安装 方便 ,显示模块采丿Π嵌入式安装 ,其它模块即可以采用导轨安装也可以采
用螺丝固定安装,使用者根据现场需要 自行选择 ;

[00sO] 9、 外形合理 ,迂合 l/4抽屉柜及其它各类配电柜和马达管理中心使用。

(四 )附图说明

D031] 图 1为本发明某一应用状态电路框图。

[00m] 图 2为本发明主体模块电路柜图。

[00s3] 图 3为本发明测量模块电路框图。

[00“] 图 4为本发明温度枝块电路框图。

[O0∞] 图 5为本发明模拟景模块电路框图。

[00sG] 图 6为本发明数字量模块电路框图。

lO037] 图中 :

[00ss] 主体模块 1、 测量模块 2、 温度模块 3、 模拟量模块 4、 数字逞椟块 5、 通讯模块 6、 显

示模块 7;

[00sg] CPU单元-1.1、 按键处理电路 1.2、 开关量输入处理电路 1.3、 I)TC/′ N1、C输入处理

电路 1。 4、 数据存储电路 1.5、 时钟电路 1.6、 通讯电路-1.7、 +rs5电路 1,8、 继电器输出电路
l。 9、 LED控制电路 1.10、 扩展模块接 凵电路 1.1l、 测量模块接口电路 l。 12;

[0000] CPU单元二 2.l、 电流信号采集处理单元 2.2、 电压佶号采集处理单元 2.3、 剩余电
流信号采集处理单元 2。 4、 通讯电路二 2.5、 电量传感器 2.6;

DO41] CPU单元三:3.1、怔流电路 3.2、 信号切换电路 3.3、 信号采集处理电路 3,4、 通讯电
路三 3.5、 传感器电路 3.6;

[0042] g刂 单元四 娃,1、 4~2olnA输 入信号采集处理 电路 4.2、 4~⒛ lnA输 出处理 电路
4.3、 通讯电路四 4∷ .4;

[00们] α习单元五 5。 ⊥、开关量输入电路 5.2、 继电器输出电路 5.3、 通讯电路五 5.4。

(五 )具体实施方式

[0044] 参见图 l,本发明涉及一种抽屉柜智能马达管理单元,包含有主体模块 l、 测量模
块 2、 温度模块 3、 模拟量模块 4、 数字最模块 5、 通讯模块 6和显示模块 7;

[00犸] 参见图 2,所述主体模块 1包 含有 CPU嗔元 1.1、 按键处理电路 1.2、 开关量输入处
理电路 l。 3、 PTγMC输入处理电路 l。 4、 数据存储电路 1.5、 时钟电路 1.6、 通讯电路一 1.7、

485电路 1.8、 继电器输出电路 l。 9、 ⅡD控制电路 1.10、 扩展模块接口电路 1.11和测量模
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块接 冂电路 1.12,所 述按键处理电路 1.2、 开关帚输入处理电路 1.3、 继电器输出电路 1.9和

LED控制电路 |.10均与 CPU单元
— 1.1的通用 ⊥/0端 凵相连 ,所述 l’ TγNTC输入处理电路

1,4Jj"U堆元 -1.1的 VD端 冂相迕 ,所述数据存储电路 l,5、 时钟电路 1.6、 通讯电路一

J.7、 扩展杖块接口电路 1。 11和 |坝刂量模块按口电路 1.12均与 C1)U唯 元-1.1的通讯端口才H

迮 ,所述 倜5电路 1.8与通讯电路-1.7相连 ;

[00。 G] 参见图 3,所述测量模块 2包含有 CPU单元二 2.1、 电流信号采集处理单尢 2.2、 电

压信 号采集处JlF单 元 2.3、剩余电流信 号采集处理羊元 2.4、 通讯电路二 2.5和 电最传感器

2.6,所 述电 J量传感器 2.6分别Ιj电流信 号采集处理单元 2.2、 电

`【

信号采集处理单兀 2.3和

剩余电流信号采集处【lP~单元 2。 4相连 ,所述电流信号采集处羽!单元 2.2、 电压估 号采集处理

单兀 2.3和剩余电流信号采集处,LE单 元 2.4均 Jj CPU单元二 2.1的 Λ/D端 口村l连 ,所述通

讯电路工 2.5与 CPU单元二12。 l的通讯端口相连 ;

[0047] 参见图 4,所述温庋模块 3包含有 uV单元三 3。 ⊥、恒流电路 3.2、 信 号切换电路

3.3、 信号采集处理电路 3,4、 通讯电路三 3.5和 传感器电路 3.6,所述传感器电路 3.6由 多

路不同类型的传感器并联构成 ,所述传感器不仅包含有线性传感器 PT100和 ⑾50,还包含

有开关类 J型传感器 H℃ 和|NTC,所 述恒流电路 2.2将忸定电流值输入传感器电路 3.6,所 述

传感器电阻随温度变化而变化 ,恒定电流经过后产生变化的电l〖信号 ,所述信号切换电路

3.3将传感器电路 3.6获取的信 号传输至信 1J采集处理电路 3.4,所述信号采集处理电路

3.3将信 号经 Cl’ U单元三 3.3的 〃D端输入 CPU单尢三 3。 l,CPU单 兀三 3。 |根据传感器类

型可不刂用内部运算电路计箅出对应的温度值 (和 电阻值 ),所述迪讯电路 I3.5与
"U单

元工 3.l的 通讯端口相连 ,该通讯电路=3.5将
CPU单兀三 3。 l计算出的温度值 (和 电阻

值 )发送给外部接收机 ;

[0048] 参见图 5,所述模拟量模块 4包含有
"U单

兀四 4。 J、 4~20献 输入亻丿i号采集处理

电路 4.2、 4~⒛lnA输 出处JB~电路 4.3和通讯电路四 4.4,所述 4~⒛献 输入估号采失处理

电路 4.2、 4~⒛ lTLq输 出处理电路 4.3和通讯 lL路 四 4.4均与
"U单

元四 4.1相连 ;

[00。
g] 参见图6,所述数字量椟块 5包 含有 CPU币元干【5。 l、 开关虽输入电路 5.2、 继电器

输出电路 5.3和 通讯电路五 5.4,所 述开关量输入电路 5.2、 继电器输出电路 5,∶;和通讯电

路五 5。 4均与
"U单

元五 5.1相迕 ;

[00sO] 所述测∷量模块 2与主体模块 l的测量模块接 凵电路 1.12相连 ,所述温度模块 3与

主体模块 1的扩展模块接口电路 1。 Ⅱ 相迮 ,所述温度模块 3、 模拟量模块 4、 数宇量模块 5、

通讯模块 6利 丨显示模块 7通过各 自的通讯电路相互迮接。
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