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一种32卜 l路模拟信号遥测装置

[57彐 摘要

本发明涉及一种 32田路模拟信号遥测装置,包

括电源电路 (1)、 信号采集电路 (2)、 信号滤波电路

(3)、 频率采样电路 (4)、 第∴电压基准电路 (5)、

第一电压基准电路 (6)、 485通讯电路 (7)和 CPU
(10),CPU使用美国 Micr【,chip公司生产的带 DSP

内核高速 16位单片机 DSPIC33FJxxxGPx10作 为中央

处理单元,第—电压基准电路电压输山接到输入信

号的公共端,提供给所有 32路输入信号一个直流偏

移电压,32路输入信号分别进入独立的信号采集电

路进行采样转换,再分别经过一个信号滤波电路 ,

各自接入 CPU的 卫 路模拟输入端,CPU的两个串
行的通讯口分别经过缌5通讯电路的一个发送、

个接收光耦到 R“85转换芯片。 本发明可以大大
简化 CPU外 I围硬件电路结构,降低了系统成本,提

高了系统可靠性。
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1、 一种 32回路模拟信号遥测装置,其特征在于所述装置包括电源电

路(1)、 信号采集电路@)、 第一电压基准电路“)、 第二电压基准电路(s,、

4Ss通讯电路⑺和 CPU(10),

所述 CPα 10)使用美国Mαochip公司生产的带DsP内核高速 16位单

片机 DsⅡC33Π-GPx10作为中央处理单元,其芯片内带 DsP内核,具

有多达 32路模数转换通道 ,

所述第一电压基准电路(o由一个电压基准电路仪)和一个电压缓冲器

构成,所述第一电压基准电路“)电压输出接到输入信号的公共端,提供给

所有 32路输入信号一个直流偏移电压,” 路输入信号分别进入独立的信

号采集电路(勾进行采样转换,再分别经过一个信号滤波电路(3),各 自接入

CPu(1Φ的夕 路模拟输入端 ,

所述第二电压基准电路⑶包括一个电压基准电路o),所述第二电压基

准电路(sJ的输出接到CPUC10)的电压基准输入端 ,

“
所述 CPUC1⑵的两个串行通讯口的一个通讯卩经过娴5通讯电路(D

的一个光耦隔离电路连接到 Rs4ss转换芯片的一个绍叉Ⅱ),CPU(10)的两

个串行通讯口的另一个通讯口经过 0g5通讯电路(7)的另一个光耦隔离电路

连接到 Rs4gs转换芯片的另一个娲※I),把 CPU输出的数字信号经过光

电隔离后转换成差分信号进行传送。

2、 根据权利要求 1所述的一种 32回路模拟信号遥测装置,其特征在

权 利 要 求 书 笫〃3页
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于所述 DsPIC33FJ-GPx10中 的-是 指 64、 128、 256;其中的x指 2、 3、

5、  6、  7。

3、 根据权利要求 1或 2所述的—种 32田路模拟信号遥测装置,其特

征在于所述装置还包括有外部数据存储和看门狗电路(o,所述外部数据存

储和看门狗电路(o的外部数据存储器的数据口连接到CP双 10)的 10口 ,着

门狗复位信号输出端接到￠双 10)的复位信号输入端。

4、 根据权利要求 1或 2所述的=种 9回路模拟信号遥测装置,其特

征在于所述装置还包括有显示电路(9),所述显示电路p)包括显示驱动电

路、选通驱动电路、限流电路和 32路双色 LED灯。所述显示电路⑼的显

示驱动电路的输入端连接到 CPUf10,的 Io口 ,显示驱动电路的输出端接到

限流电路的输入端,限流电路的输出端接到双色 uD灯的正极,所述选通

驱动电路的输入端连接到 CP双10)的 Io口 ,所述选通驱动电路的输出端接

到双色 LID灯的公共输出负极。

5、 根据权利要求 3所述的一种 32回路模拟信号遇测装置,其特征在

于所述装置还包括有显示电路田),所述显示电路p)包括显示驱动电路、选

通驱动电路、限流电路和夕路双色ⅡD灯。所述显示电路r9)的显示驱动

电路的输入端连接到 CPU【 10)的 Io口 ,显示驱动电路的输出端接到限流电

路的输入端,限流电路的输出端接到双色LED灯的正极,所述选通驱动电

路的输入端连接到 CPα 10)的 Io口 ,所述选通驱动电路的输出端接到双色

LED灯的公共输出负极。

6、 根据权利要求 1或 2所述的一种⒓ 回路模拟信号遥测装置,其特
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征在于所述装置还包括有频率采样电路“),频率采样电路“)采样某一路输

入信号的频率,提供给 CPU。
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一种⒓ 回路模拟信号遥测装置

技术领域

本发明涉及一种应用于智能配电、工业自动化等领域的一种多路模拟

信号遥测装置。通过配接电压或电流互感器、变送器等元件,用于集中采

集电流、电压、功率、温度、湿度、压力、流量等模拟信号,经过本装置

转换成数争信号后经由通讯连接实现与监控系统的数据交换,从而实现远

程遥测的功能。属配电智能化元件技术领域。

背景技术

目前现有的单路或多路模拟信号采集装置一般使用图 1和图2这两种

实现方式 :

方式一:参见图 1,使用多路模拟开关切换输入通道;使用全波整流

电路把输入信号转换成直流电压。

方式二:参见图 2,使用多路模拟开关切换输入通道;使用交流采样

方式;使用多路单功能AD转换芯片。

方式一和方式二各自存在以下不足:

方式=:电路结构复杂、谐波测量不准确

如图 1,用整流方式把交流信号转换为直流信号再进行模数转换处理,

一般都需要先将输入信号经过调理后,再进行半波或全波整流,然后接入
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低通滤波电路,而低通滤波会造成信号中谐波含量的衰减,导致信号经过

此方式的交流-直流转换后,后级的模数转换芯片已无法准确测量到输入信

号中的谐波分量,从而造成测量误差。

方式二:输入信号通道受限、电路结构复杂

如图 2,使用交流采样可以很好的避免出现整流方式所存在的谐波测

量不准确地问题,但由于要进行真有效值计算,需要把输入信号先做离散

处理,运算时间长,而真有效值运算的数据量大,输入采集路数过多会直

接影响到系统的反应时间,所以必须要使用高速 CPU或 DsP来处理。且

如果要实现多路信号的采集,在硬件结构上必须使用多个模数转换芯片和

模拟开关进行信号通道切换,降低了系统可靠性,增加了产品成本及系统

复杂程度。

发明内容

本发明的目的在于克服上述不足,提供一种可以简化 CPU外围硬件电

路结构、降低了系统成本、提高了系统可靠性的夕 回路模拟信号遇测装置。

本发明的目的是这样实现的:一种 32回路模拟信号遥测装置,包括电

源电路、信号采集电路、第一电压基准电路、第二电压基准电路、娲5通

讯电路和 CPU,

所述 CPU使用美国MicrOGhΦ 公司生产的带 DsP内核高速 16位单片

机 DsPIC∞FJxxxGpx10作为中央处理单元,其芯片内带 DsP内核,具有

多达 32路模数转换通道 ,

所述第一电压基准电路由一个电压基准电路和一个电压缓冲器构成 ,
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所述第
—电压基准电路电压输出接到输入信号的公共端,提供给所有鸵路

输入信号一个直流偏移电压,夕 路输入信号分别进入独立的信号采集电路

进行采样转换,再分别经过一个信号滤波电路,各自接入 CPU的 ⒓ 路模

拟输入端 ,

所述第二电压基准电路包括一个电压基准电路,所述第二电压基准电

路的输出接到 CPU的 电压基准输入端 ,

所述 CPU的两个串行通讯口的一个通讯口经过焖5通讯电路的一个光

耦隔离电路连接到 Rs0Bs转换芯片的一个 4gs,cPu的两个串行通讯口的

另一个通讯口经过娴5通讯电路的另一个光耦隔离电路连接到Rs0ss转换

芯片的另
工个娲5,把 CPU输出的数字信号经过光电隔离后转换成差分信

号进行传送。

本发明39回路模拟信号遥测装置,还包括有外部数据存储和看门狗电

路,所述外部数据存储和看门狗电路的外部数据存储器的数据口连接到

CPU的 Io口 ,看门狗复位信号输出端接到CPU的复位信号输入端。

本发明39回路模拟信号遥测装置,还包括有显示电路,所述显示电路

包括显示驱动电路、选通驱动电路、限流电路和夕路双色 LED灯。所述

显示电路的显示驱动电路的输入端连接到 CPU的 Io口 ,显示驱动电路的

输出端接到限流电路的输入端,限流电路的输出端接到双色 LED灯的正

极,所述选通驱动电路的输入端连接到 CPU的 Io口 ,所述选通驱动电路

的输出端接到双色 LED灯的公共输出负极。

本发明彡回路模拟信号遥测装置,还包括有频率采样电路,频率采样
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电路采样某一路输入信号的频率,然后提供给 CPU。

工作原理 :

电源电路给整个系统提供电源供给,本系统中使用到两组隔离的电源 ,

一组 (+3.3V、 +sV、 s̄V)给 CPU及其外围电路供电,另
—组 (+5V)给

娲5部分供电;信号采样电路把输入高电压或大电流的信号转换成适合模

数转换电路接受的电压;信号滤波电路把经过采样后的输入信号滤除模数

采样电路无法准确测量到的高频成分,以提高测量的稳定性;频率采样电

路,采样某一路输入信号的频率,然后提供给 CPU以实现对被测信号的频

率跟踪,以提高测量精度;第二电压基准电路,提供给模数转换电路一个

参考电压;第一电压基准电路,用于给输入信号提供一个直流偏移,用于

把正弦输入信号的负半周部分抬高到零点位以上,以使模数转换电路可以

测量;娴5通讯电路分两路,一路用于和上位机通讯,另一路用于本装置

的校准和特殊功能设定;外部数据存储和看门狗电路提供本装置运行所需

要的校准和设定信息的非易失性保存功能,看门狗电路可以在系统死机的

情况下提供一个额外的外部复位信号发生器功能;显示电路使用双色LED

灯,用于指示输入信号的当前状态;CPU承担着控制模数转换、通讯、显

示、外部存储、外围电路驱动、计算等工作。

本发明的优点为 :

1、 CPU集成了夕 路模数转换通道,可以直接对外部 夕 路输入模拟

电压进行模数转换处理,无需再额外增加外部模数转换元件和模拟开关等

器件进行输入信号的分时切换。大大简化了CR歹外围硬件电路结构,降低
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了系统成本,提高了系统可靠性。

附图说明

图 1为以往单路或多路模拟信号采集装置方式一电路框图。

图2为以往单路或多路模拟信号采集装置方式二电路框图。

图3为本发明 32回路模拟信号遥测装置电路框图。

图中:电源电路 1、 信号采集电路 2、 信号滤波电路 3、 频率采样电路

4、 第二电压墓准电路 5、 第一电压基准电路 6、 娴5通讯电路 7、 外部数据

存储和看门狗电路 8、 显示电路 9、 CPu10。

具体实施方式

参见图 3,本发明涉及的 32回路模拟信号遥测装置,主要由电源电路

1、 信号采集电路 2、 信号滤波电路 3、 频率采样电路 4、 第二电压基准电

路 5、 第一电压基准电路 6、 第二电压基准电路 5、 0B5通讯电路 7、 外部

数据存储和看门狗电路 8、 显示电路 9和 CPU10组成。

所述 CPU10使用美国Microc吣 公司生产的带 DsP内核高速 16位单

片机 DsPIC33FJ-GPx10作为中央处理单元。其芯片内带 DsP内核,具

有多达彡 路模数转换通道。DsPIC3sFJ-GPx10中 的-是 指掰、128、

犭色其中的x指 2、 3、 5、 6、 7。

所述第一电压基准电路 6由一个电压基准电路 A和一个电压缓冲器构

成,第—电压基准电路 6电压输出接到输入信号的公共端,提供给所有”

路输入信号一个直流偏移电压,然后 39路输入信号分别进入独立的信号采

集电路 2进行采样转换,再分别经过一个信号滤波电路 3,最后各自接入
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cPU10的 32路模拟输入端。

所述第二电压基准电路 5包括一个电压基准电路 B,第二电压基准电

路 5的输出接到 CPU10的电压基准输入端。

所述 CPU10的两个串行通讯口的一个通讯口经过娴5通讯电路7的一

个光耦隔离电路连接到 RszIBs转换芯片的一个 4ss Ⅱ,CPU10的两个串行

通讯口的另-个通讯口经过锶5通讯电路 7的另一个光耦隔离电路连接到

R“Bs转换芯片的另一个娴5I,把 CPU输出的数字信号经过光电隔离后

转换成差分信号进行传送。

所述外部数据存储和看门狗电路 8的外部数据存储器的数据口连接到

cPu10的 Io口 ,看门狗复位信号输出端接到 CPU10的复位信号输入端。

所述显示电路 9包括显示驱动电路、选通驱动电路、限流电路和”路

双色 LED灯。所述显示电路 9的显示驱动电路的输入端连接到 CPU10的

Io口 ,显利驱动电路的输出端接到限流电路的输入端,限流电路的输出端

接到双色 LED灯的正极,所述选通驱动电路的输入端连接到 CPU10的 Io

口,所述选通驱动电路的输出端接到双色 LED灯的公共输出负极。
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